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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен-
ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Целью освоения дисциплины является подготовка обучающихся к научно-

исследовательской и производственно-технологической деятельности по направлению подготовки 

13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» посредством обеспечения этапов формирования 

компетенций, предусмотренных ФГОС, в части представленных ниже знаний, умений и навыков. 

 

Задачами дисциплины является изучение основных физических явлений, ознакомление с 

измерительной аппаратурой и формирование навыков проведения физического эксперимента, 

овладение методами и приемами  обработки результатов эксперимента 

 

Дисциплина направлена на формирование следующих профессиональных компетенций: 

 

 ПК-2 – способность обрабатывать результаты экспериментов 

 ПК-8 – способность использовать технические средства для измерения и контроля основных 

параметров технологического процесса. 

 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать  

 основные методы и модели современной физики (ПК-8); 

 основные методы и приемы обработки и представления экспериментальных данных (ПК-2). 

уметь: 

 выполнять лабораторные измерения, обрабатывать и представлять результаты лаборатор-

ных измерений (ПК-2); 

 работать с измерительной аппаратурой (ПК-8) 

 пользоваться физико-математическим аппаратом для решения конкретных физических за-

дач (ПК-8) 

владеть: 

 системой научных знаний в области физики (ПК-2); 

 навыками самостоятельной работы в области физических измерений (ПК-8). 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина относится к вариативной части цикла Б1 образовательной программы подготовки 

бакалавров по профилю «Электромеханика», направления 13.03.02 «Электроэнергетика и электро-

техника». 

В соответствии с учебным планом дисциплина базируется на следующих дисциплинах:  

Б1.Б.6 Физика 

 

Знания, умения и навыки, полученные студентами в процессе изучения дисциплины, являются 

базовыми для изучения следующих дисциплин: 

 

Б1.Б.8 Химия 

Б1.Б.11  Электротехническое и конструкционное материаловедение 

Б1.Б.20  Информационно-измерительная техника 
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Б1.В.ОД.4 Электроника 

Б1.В.ОД.6 Элементы систем автоматики 

Б1.В.ОД.7 Электромеханические системы 

Б1.В.ОД.11 Электрические и электронные аппараты 

Б1.В.ДВ.3.1 Физические измерения и обработка  их результатов 

Б1.В.ДВ.7.1 Микропроцессорная техника в электромеханике 

Б1.В.ДВ.7.2 Управление и регулирование в электромеханике 

Б2.П.1 Учебная практика (Практика по получению профессиональных умений и опыта про-

фессиональной деятельности) 

Б2.П.2 Научно-исследовательская работа 

Б2.П.3 Преддипломная практика 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академиче-
ских или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся 
с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обу-
чающихся 

 

Аудиторная работа 

Цикл Б1 Семестр 

Часть цикла Вариативная  

№ дисциплины по плану Б1.В.ДВ.3.1  

Часов (всего) по учебному плану 108  

Трудоемкость в зачетных единицах (ЗЕТ) 3  

Лекции (ЗЕТ, час.) -  

Практические занятия (ЗЕТ, час.) 1.0; 36 1 семестр 

Лабораторные работы (ЗЕТ, час.)    

Объем самостоятельной работы по учеб-

ному плану (ЗЕТ, часов всего) 

2.0; 72 1 семестр 

Зачет (ЗЕТ, час.) (в объеме СРС) 0,5; 18 1 семестр 

Экзамен (ЗЕТ, час.) -  

 

Самостоятельная работа студентов 

Вид работ Трудоемкость (ЗЕТ, час.) 

Изучение материалов  лекций (лк) - 

Подготовка к практическим занятиям (пз) 1,0; 36 

Подготовка к лабораторной работе (лаб)  

Выполнение расчетно-графической работы (реферата)  

Выполнение курсового проекта (работы) - 

Самостоятельное изучение дополнительных материалов 

дисциплины (СРС) 

- 

Подготовка к контрольным опросам 1,0; 18 

Подготовка к тестированию - 

Подготовка к зачету 1,0; 18 

Всего 2,0; 72 
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4. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведен-
ного на них количества академических часов и астрономических часов и видов 
учебных занятий 

 

№ 

п/п 

 

Тема дисциплины 

Всего 

часов на 

тему 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу студен-

тов, и трудоемкость 

лк пр лаб СРС в т.ч 

интеракт 

1.  Вычисления с приближенными числа-

ми 

6  2  4  

2 Общие сведения об измерениях. Абсо-

лютные и относительные погрешности 

6  2  4  

3 Погрешности средств измерений. 

Класс точности прибора. 

12  4  8 1 

4 Погрешности измерений (систематиче-

ские, случайные) 

6  2  4  

5 Промахи 6  2  4  

6 Обработка результатов прямых много-

кратных измерений 

18  6  12 2 

7 Косвенные измерения и обработка их 

результатов 

18  6  12 2 

8 Построение графиков. Построение ги-

стограмм. 

12  4  8 2 

9 Эмпирические функциональные зависи-

мости 

12  4  8  

10 Метод наименьших квадратов 12  4  8 1 

 

Всего 108 часов  

по видам учебных занятий 

 36  72 8 

 

Содержание  по  видам  учебных  занятий 

 

Тема 1. Вычисления с приближенными числами (6 часов). 

Практическое занятие 1. Вычисления с приближенными числами  

Самостоятельная работа 1. Подготовка к практическому занятию  (изучение теоретического 

материала по теме, подготовка к самостоятельной работе, выполнение домашнего задания – реше-

ние задач) (всего – 4 часа). 

Текущий контроль. Устный опрос у доски. Самостоятельная работа. 

 

Тема 2. Общие сведения об измерениях. Абсолютные и относительные погрешности (6 

часов). 

Практическое занятие 2. Общие сведения об измерениях. Абсолютные и относительные по-

грешности  
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Самостоятельная работа 2. Подготовка к практическому занятию  (изучение теоретического 

материала по теме, подготовка к самостоятельной работе, выполнение домашнего задания – реше-

ние задач) (всего – 4 часа). 

Текущий контроль. Устный опрос у доски. Самостоятельная работа. 

 

Тема 3. Погрешности средств измерений. Класс точности прибора. (12 часов). 

Практическое занятие 3,4. Погрешности средств измерений. Класс точности прибора. 

Самостоятельная работа 3. Подготовка к практическому занятию  (изучение теоретического 

материала по теме, подготовка к самостоятельной работе, выполнение домашнего задания – реше-

ние задач). (всего  – 8 часов). 

Текущий контроль – выборочная проверка выполнения домашнего задания; устный опрос, 

самостоятельная работа. 

 

Тема 4. Погрешности измерений (систематические, случайные). (6 часов). 

Практическое занятие 5. Систематические и случайные погрешности измерений 

Самостоятельная работа 4. Подготовка к практическому занятию  (изучение теоретического 

материала по теме, подготовка к самостоятельной работе, выполнение домашнего задания – реше-

ние задач).  ( всего  – 4 часа). 

Текущий контроль – устный опрос у доски, самостоятельная работа, выборочная проверка 

выполнения домашнего задания. 

 

Тема 5. Промахи  (6 часов). 

Практическое занятие 6. Дисперсия света. Поляризация электромагнитных волн. 

Самостоятельная работа 5. Подготовка к практическому занятию  (изучение теоретического 

материала по теме, подготовка к самостоятельной работе, выполнение домашнего задания – реше-

ние задач). (всего – 4 часа). 

Текущий контроль – устный опрос у доски, самостоятельная работа, выборочная проверка 

выполнения домашнего задания. 
 

Тема 6. Обработка результатов прямых многократных измерений. (18 часов). 

Практическое занятие 7 Проведение прямых многократных измерений. 

Практическое занятие 8, 9. Обработка результатов прямых многократных измерений 

Самостоятельная работа 6. Подготовка к практическому занятию  (изучение теоретического 

материала по теме, подготовка к самостоятельной работе, выполнение домашнего задания – реше-

ние задач). (всего– 12 часов). 

Текущий контроль – самостоятельная работа, выборочная проверка домашнего задания. 

 

Тема 7. Косвенные измерения и обработка их результатов. (18 часов). 

Практическое занятие 10 . Проведение косвенных измерений 

Практическое занятие 11, 12. Обработка результатов косвенных измерений 

Самостоятельная работа 7. Подготовка к практическому занятию (изучение теоретического 

материала по теме, подготовка к самостоятельной работе, выполнение домашнего задания – решение 

задач). (всего – 12 часов). 

Текущий контроль – самостоятельная работа, выборочная проверка домашнего задания. 

 

Тема 8. Построение графиков. Построение гистограмм. (12 часов). 

Практические занятия 13. Построение графиков. 
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Практические занятия 14. Построение гистограмм. 

Самостоятельная работа 8. Подготовка к практическому занятию (изучение теоретического 

материала по теме, подготовка к самостоятельной работе, выполнение домашнего задания – реше-

ние задач).  ( всего  – 8 часов). 

Текущий контроль –  устный опрос у доски, выборочная проверка выполнения домашнего 

задания, самостоятельная работа. 

 

Тема 9. Эмпирические функциональные зависимости. (12 часов). 

Практическое занятие 15, 16. Определение эмпирических функциональных зависимостей и 

их параметров 

Самостоятельная работа 9. Подготовка к практическому занятию  (изучение теоретического 

материала по теме, подготовка к самостоятельной работе, выполнение домашнего задания – реше-

ние задач).  (всего  – 8 часов). 

Текущий контроль – самостоятельная работа, выборочная проверка домашнего задания, уст-

ный опрос у доски. 

 

Тема 10. Метод наименьших квадратов. (12 часов). 

Практическое занятие 17, 18. Метод наименьших квадратов  

Самостоятельная работа 10. Подготовка к практическому занятию  (изучение теоретического 

материала по теме, подготовка к самостоятельной работе, выполнение домашнего задания – реше-

ние задач)  (всего  – 8 часов). 

Текущий контроль – самостоятельная работа, выборочная проверка домашнего задания, уст-

ный опрос у доски. 

В интерактивной форме проводятся 8 часов интерактивных занятий. 

Промежуточная аттестация по дисциплине: зачет с оценкой. 

Изучение дисциплины заканчивается  зачетом с оценкой. Зачет проводятся в соответствии с 

Положением о зачетной и экзаменационной сессиях в НИУ МЭИ и инструктивным письмом от 

14.05.2012г. № 21-23. 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 

Для обеспечения самостоятельной работы разработаны: 

методическое пособие:  Селищев Г.В. и др. Физические измерения и их обработка: методиче-

ские рекомендации/Г.В.Селищев, А.Ф.Богатырев, В.Е.Иванов, Т.В. Широких.- изд. 2-е, испр. и 

доп.- Смоленск: РИО филиала МЭИ в г. Смоленске: 2014.- 40 с. 

методическое пособие:  Физические измерения и их обработка. Практические задания: мето-

дические рекомендации/Авт.: Г.В.Селищев, А.Ф.Богатырев, В.Е.Иванов, Т.В. Широких.- изд. 2-е, 

испр. и доп.- Смоленск: РИО филиала МЭИ в г. Смоленске, 2013.- 44 с. 

 

 6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обуча-
ющихся по дисциплине 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 
 

 

При освоении дисциплины формируются следующие компетенции: ПК-2, ПК-8. 
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Указанные компетенции формируются в соответствии со следующими этапами: 

1. Формирование и развитие теоретических знаний, предусмотренные указанными компетен-

циями (самостоятельная работа студентов). 

2. Приобретение и развитие практических умений, предусмотренных компетенциями (практи-

ческие занятия, самостоятельная работа студентов). 

3. Закрепление теоретических знаний, умений и практических навыков, предусмотренных 

компетенциями, в ходе  решения конкретных технических задач на практических занятиях, успеш-

ной сдачи  зачета. 

 

6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 
этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Сформированность компетенции в рамках освоения данной дисциплины оценивается по трех-

уровневой шкале: 

- пороговый уровень является обязательным для всех обучающихся по завершении освоения 

дисциплины; 

- продвинутый уровень характеризуется превышением минимальных характеристик сформи-

рованности компетенции по завершении освоения дисциплины; 

- эталонный уровень характеризуется максимально возможной выраженностью компетенции и 

является важным качественным ориентиром для самосовершенствования. 

При достаточном качестве освоения более 80% приведенных знаний, умений и навыков пре-

подаватель оценивает освоение данной компетенции в рамках настоящей дисциплины на эталон-

ном уровне, при освоении более 60% приведенных знаний, умений и навыков – на продвинутом, 

при освоении более 40% приведенных знаний, умений и навыков – на пороговом уровне. В про-

тивном случае компетенция в рамках настоящей дисциплины считается неосвоенной. 

Уровень сформированности каждой компетенции на различных этапах ее формирования в 

процессе освоения данной дисциплины оценивается в ходе текущего контроля успеваемости и 

представлен различными видами оценочных средств. 

Для оценки сформированности в рамках данной дисциплины компетенции  ПК-2 «способно-

стью обрабатывать результаты экспериментов»  преподавателем оценивается содержательная сто-

рона и качество материалов, приведенных в отчетах студентов по практическим занятиям. Учиты-

ваются также ответы студента на вопросы по соответствующим видам занятий при текущем кон-

троле – устных опросах,  ответах на практических занятиях. 

Принимается во внимание знания обучающимися: 

- основных методов и приемов обработки и представления экспериментальных данных 

Наличие умения: 

- выполнять лабораторные измерения, обрабатывать и представлять результаты лаборатор-ных 

измерений. 

Присутствие навыков:  

- владения системой научных знаний в области физики. 

 

Для оценки сформированности в рамках данной дисциплины компетенции  ПК-8 «способ-

ность использовать технические средства для измерения и контроля основных параметров техно-

логического процесса»  преподавателем оценивается также содержательная сторона и качество ма-

териалов, приведенных в отчетах студентов по практическим занятиям. Учитываются также отве-

ты студента на вопросы по соответствующим видам занятий при текущем контроле – устных опро-
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сах,  ответах на практических занятиях. 

Принимается во внимание знания обучающимися: 

- основных методов и моделей современной физики; 

Наличие умения: 

- работать с измерительной аппаратурой; 

- пользоваться физико-математическим аппаратом для решения конкретных физических за-

дач. 

Присутствие навыков:  

-самостоятельной работы в области физических измерений. 

 

Критерии оценивания уровня сформированности компетенций  ПК-2 «способностью к прове-

дению экспериментов по заданной методике и анализу результатов с привлечением соответствую-

щего математического аппарата» в результате выполнения заданий на практических занятиях. 

Примерные вопросы для проверки: 

 

1. Какие измерения относятся к прямым? Косвенным? 

2. Какая погрешность называется абсолютной? Относительной? Промахом? 

3. Что такое «нониус»? Приведите примеры измерительных приборов с нониусной шкалой. 

4. Что является причиной методической погрешности? 

5. Какие погрешности называются систематическими? Как их учитывать при измерениях? 

 

Критерии оценивания уровня сформированности компетенций  ПК-8 «способность использо-

вать технические средства для измерения и контроля основных параметров технологического про-

цесса» в результате выполнения заданий на практических занятиях. 

Примерные вопросы для проверки: 

 

1. Какие погрешности называются систематическими? Как их учитывать при измерениях? 

2. Какие погрешности называются случайными? Как их учитывать при измерениях? 

3. Что характеризует дисперсия (среднее квадратичное отклонение измеряемой величины)? 

Как ее рассчитать? 

4. Что характеризует стандартное отклонение среднего? Как рассчитать эту величину? 

5. Что характеризует надежность (доверительная вероятность)? 

6. Как определить коэффициент Стьюдента? 

7. Что такое класс точности прибора? В каких единицах он измеряется? 

8. Как по классу точности прибора определить абсолютную погрешность измерений? относи-

тельную погрешность измерений? 

 

Знание основных методов и приемов обработки экспериментальных данных соответствует по-

роговому уровню сформированности компетенции на данном этапе ее формирования; в дополне-

ние к пороговому самостоятельно обрабатывать экспериментальные данные соответствует про-

двинутому уровню; в дополнение к продвинутому  владеть навыками физического эксперимента 

соответствует эталонному уровню. 

Сформированность компетенции не ниже порогового является основанием для допуска обу-

чающегося к промежуточной аттестации по данной дисциплине 

Формой промежуточной аттестации по данной дисциплине является  зачет, оцениваемый по 

принятой в НИУ «МЭИ» четырехбалльной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
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«неудовлетворительно». 

Зачет по дисциплине «Физические измерения и обработка их результатов» проводится в уст-

ной форме. 

Критерии оценивания (в соответствии с инструктивным письмом НИУ МЭИ от 14 мая 2012 

года №И-23): 

Оценки «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глу-

бокое знание материалов изучаемой дисциплины, умение свободно выполнять задания, преду-

смотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, реко-

мендованной рабочей программой дисциплины; проявивший творческие способности в понима-

нии, изложении и использовании материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему не 

только на вопросы билета, но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы дисци-

плины, правильно выполнившему практическое задание. 

Оценки «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание материала изучаемой 

дисциплины, успешно выполняющий предусмотренные задания, усвоивший основную литературу,   

рекомендованную рабочей программой дисциплины;  показавшему систематический характер зна-

ний по дисциплине, ответившему на все вопросы билета, правильно выполнившему  практические 

задания, но допустившему при этом непринципиальные ошибки. 

Оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание материала изучен-

ной дисциплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профес-

сии, справившийся с выполнением заданий, знакомый с основной литературой, рекомендованной 

рабочей программой дисциплины; допустившем погрешность в ответе на теоретические вопросы 

и/или при выполнении практического задания, но обладающий необходимыми знаниями для их 

устранения под  

руководством преподавателя, либо неправильно выполнившему практическое задание, но по ука-

занию преподавателя выполнившем другие практические задания из того же раздела дисциплины. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему серьезные пробелы в 

знаниях основного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные ошибки в 

выполнении заданий, не ответившему на все вопросы билета и дополнительные вопросы и непра-

вильно выполнившему практическое задание (неправильное выполнение только практического за-

дания не является однозначной причиной для выставления оценки «неудовлетворительно»). Как 

правило, оценка «неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить обуче-

ние по образовательной программе без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине 

(формирования и развития  компетенций, закрепленных за данной дисциплиной). Оценка «неудо-

влетворительно» выставляется также, если студент после начала отказался его сдавать или нару-

шил правила сдачи зачета (списывал, подсказывал, обманом пытался получить более высокую 

оценку и т.д.). 

 

В зачетную книжку студента и приложение к диплому выносится оценка зачета по дис-
циплине за 1-й семестр. 

 



Рабочая программа дисциплины Б1.В.ДВ.3.1  

«Физические измерения и обработка их результатов» 
 

 

10 

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности , характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-
граммы 

 

Вопросы по приобретению и развитию практических умений, предусмотренных компетенция-

ми, закрепленными за дисциплиной  

(примеры вопросов к практическим занятиям) 

 

1. Назовите основные единицы Международной системы единиц СИ. 

2. Дайте определение понятия «измерение». 

3. По каким признакам классифицируются измерения? 

4. Какие измерения относятся к прямым? Косвенным? 

5. Какая погрешность называется абсолютной? Относительной? Промахом? 

6. Что такое «нониус»? Приведите примеры измерительных приборов с нониусной шкалой. 

7. Что является причиной методической погрешности? 

8. Какие погрешности называются систематическими? Как их учитывать при измерениях? 

9. Какие погрешности называются случайными? Как их учитывать при измерениях? 

10. Что характеризует дисперсия (среднее квадратичное отклонение измеряемой величины)? 

Как ее рассчитать? 

11. Что характеризует стандартное отклонение среднего? Как рассчитать эту величину? 

12. Что характеризует надежность (доверительная вероятность)? 

13. Как определить коэффициент Стьюдента? 

14. Что такое класс точности прибора? В каких единицах он измеряется? 

15. Как по классу точности прибора определить абсолютную погрешность измерений? относи-

тельную погрешность измерений? 

16. Как проверить выборку на наличие промахов по «правилу 3»?  

17. Приведите последовательность расчета погрешности при косвенных измерениях. 

18. Как определить, описывается ли исследуемая зависимость степенной функцией вида y=cx
b
? 

19. Как осуществляется аппроксимация методом наименьших квадратов? 

20. Приведите последовательность расчета погрешности при прямых однократных измерени-

ях? 

21. Приведите последовательность расчета погрешности при прямых многократных измерени-

ях? 

22. Какие правила должны соблюдаться при построении графиков по результат измерений? 

23. Как округлить результат, полученный при измерениях и вычислениях? 

 

Вопросы по закреплению теоретических знаний, умений и практических навыков, предусмот-

ренных компетенциями (вопросы к зачету) 

Билет содержит шесть заданий, близких к разбираемым на практических занятиях. 

 
1.  Округлить  до  четырех  значащих  цифр  числа: 36991;  4699,0;   305,67;  71,000 ;   1,4326;    

2. Вычислить 
33,3

2,21021,1 
; 

3.  Найти 
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1) среднее арифметическое выборки  x1 x2 x3 x4 x5 x6     <x>;  
2)  дисперсию ; 

3)  стандартное отклонение  среднего  S; 

4)  при  заданной надежности  -  случайную погрешность результата  х. 

5) Записать окончательный результат в стандартном виде.  

x1 x2 x3 x4 x5 x6 

60,6 61,4 62,3 59,6 57,1 57,8 0,9 

 

4. Относительная погрешность результата измерения объема цилиндра v = 0,05, высоты ци-

линдра h = 0,021. Какова относительная погрешность результата измерения диаметра цилин-

дра? 

5. Записать окончательный результат измерений 

<Т> = 2,235 с,   ΔТ = 0,067 с. 

<L> = 15,15 м,  ΔL = 0,16 м 
6.  Найти зависимость y = ax + b между величинами x и y по способу наименьших квадратов 

x -1 -2 0 1 2 3 

y 2,8 2,3 3,6 4,0 4,7 5,0 

 

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-
ния компетенций 

 

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций, изложены в методических рекомендациях по изучению курса «Физические измере-

ния и обработка их результатов», в которые входят методические рекомендации  по выполнению 

практических заданий:   Селищев Г.В. и др. Физические измерения и их обработка: методические 

рекомендации/Г.В.Селищев, А.Ф.Богатырев, В.Е.Иванов, Т.В. Широких.- изд. 2-е, испр. и доп.- 

Смоленск: РИО филиала МЭИ в г. Смоленске: 2014.- 40 с.;  Физические измерения и их обработка. 

Практические задания: методические рекомендации/Авт.: Г.В.Селищев, А.Ф.Богатырев, 

В.Е.Иванов, Т.В. Широких.- изд. 2-е, испр. и доп.- Смоленск: РИО филиала МЭИ в г. Смоленске, 

2013.- 44с. 

 

7. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освое-
ния дисциплины 

 
а) основная литература:  

1. Дресвянников, А.Ф. Физические основы измерений : учебное пособие / А.Ф. Дресвянников, 

Е.А. Ермолаева, Е.В. Петрова ; Федеральное агентство по образованию, Государственное образо-

вательное учреждение Высшего профессионального образования Казанский государственный тех-

нологический университет. - Казань : КГТУ, 2008. - 305 с. : ил.,табл., схем. - ISBN 978-5-7882-

0562-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258871 

2. Измерение физических величин. Лабораторный практикум по физике : учебное пособие / 

В.Н. Холявко, В.Ф. Ким, А.П. Буриченко и др. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 60 с. - ISBN 978-5-

7782-1903-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228845 

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258871
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228845
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б) дополнительная литература:  

1. Детлаф, Андрей Антонович. Курс физики : Учеб. пособие для втузов / А.А.Детлаф, 

Б.М.Яворский .— 3-е изд., испр. — М. : Высш.шк., 2001 .— 717, [1] с. : ил. — ISBN 5-06-003556-5 : 

99.44. 

2. Физические величины. Справочник/ под ред. И.С.Григорьева, Е.З. Мейлихова.- М.: Энер-

гоатомиздат, 1991.- 1232 с. 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-
нет», необходимых для освоения дисциплины 

 
1. ГОСТ 8.207-76  Государственная система обеспечения единства измерений. Прямые изме-

рения с многократными наблюдениями. Методы обработки результатов наблюдений. Основные 

положения Режим доступа www.gosthelp.ru/gost4226.html 

2. ГОСТ 8.315-97 Государственная система обеспечения единства измерений. Стандартные 

образцы состава и свойств веществ и материалов. Основные положения Режим доступа: 

www/consultant.ru/document/conc_doc_EXP_424969 

3. ГОСТ 8.417-81 Государственная система обеспечения единства измерений. Единицы физи-

ческих величин Режим доступа: www/ internet-law/ru/gosts/46654 

4. ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002 Точность (правильность и прецизионность) методов и результа-

тов измерений. Часть 1. Основные положения и определения Режим доступа:  

vslgost.com/Catalog/29/ 

1.  ГСССД 237-2008. Таблицы стандартных справочных данных. Фундаментальные физи-

ческие константы. Режим доступа: www.docs.cntd/ru/document/1200100402/ 

2. ГОСТ 8.417-2002 ГСИ. Единицы величин. Режим доступа: www.fsetan.ru/library/doc/gost-

8417-2002/ 

3. Справочный материал по физике. Табличные данные. Режим доступа: 

www.fizportal.ru/help/ 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

Дисциплина предусматривает практические занятия  каждую неделю. Изучение курса за-

вершается зачетом с оценкой. 

Успешное изучение курса требует активной работы на практических занятиях, выполне-

ния всех учебных заданий преподавателя, ознакомления с основной и дополнительной литерату-

рой. 

Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной подго-

товки студентов. Основная цель проведения практических (семинарских) занятий – формирование 

у студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения практических навыков. 

Методические указания к практическим (семинарским) занятиям  по дисциплине наряду с 

рабочей программой и графиком учебного процесса относится к методическим документам, опре-

деляющим уровень организации и качества образовательного процесса. 

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в РПД в разделе 4 настоя-

щей программы. 

Важной составляющей любой формы практических занятий являются упражнения (зада-

ния). Основа в упражнении – пример, который разбирается с позиции теории. Как правило, основ-

ное внимание уделяется формированию конкретных умений, навыков, что  и определяет содержа-

http://www.gosthelp.ru/gost4226.html
http://dokipedia.ru/document/5163623
http://dokipedia.ru/document/5163749
http://www.docs.cntd/ru/document/1200100402/
http://www.fsetan.ru/library/doc/gost-8417-2002/
http://www.fsetan.ru/library/doc/gost-8417-2002/
http://www.fizportal.ru/help/
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ние деятельности студентов – решение задач, графические работы, уточнение категории и понятий 

науки, являющихся предпосылкой правильного мышления и речи. 

Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи: 

стимулируют регулярное изучение рекомендованной литературы; 

закрепляют знания, полученные в процессе самостоятельной работы над литературой; 

расширяют объем профессионально значимых знаний, умений, навыков; 

позволяют проверить правильность ранее полученных знаний; 

прививают навыки самостоятельного мышления, устного выступления; 

способствуют свободному оперированию терминологией; 

предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать уровень са-

мостоятельной работы студентов. 

При подготовке к практическим занятиям необходимо просмотреть  методические указа-

ния, рекомендованную литературу по данной теме; подготовиться к ответу на контрольные вопро-

сы. 

На практическом занятии студенты под руководством преподавателя решают задачи по 

данной теме. За 15 минут до окончания занятия преподаватель проводит письменно самостоятель-

ную работу, по результатам которых выставляется оценка за практическое занятие.  

При подготовке к зачету в дополнение к изучению  учебных пособий, необходимо пользо-

ваться учебной литературой, рекомендованной в настоящей программе. При подготовке к зачету  

нужно изучить теорию: определения всех понятий и законов до состояния понимания материала, 

самостоятельно решить по нескольку типовых задач по каждой теме. 

Самостоятельная работа студентов (СРС) по дисциплине играет важную роль в ходе всего 

учебного процесса. Методические материалы и рекомендации для обеспечения СРС готовятся 

преподавателем и выдаются студенту. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-
нии образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 
обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 
При проведении практических занятий  предусматривается использование систем муль-

тимедиа. 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществле-
ния образовательного процесса по дисциплине 

 
Необходимые измерения на практических занятиях проводится в аудитории, оснащен-

ной компьютерной техникой. 

 

Автор   

канд. техн. наук, доцент                                                                                 Т.В. Широких  

 

Зав. кафедрой физики  

канд. техн. наук, доцент                                                                                 Т.В. Широких 

 

Программа одобрена на заседании  кафедры физики от 12.10. 2015  года, протокол №3. 
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