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Раздел 1 соответствует исходной РПД. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина «Переходные процессы в электромеханических системах» относится к вариа-

тивной части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по профилю 

подготовки «Электромеханика» направления 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника.  

В соответствии с учебным планом по направлению «Электроэнергетика и электротехника» 

для формирования профессиональных компетенций дисциплина «Переходные процессы в элек-

тромеханических системах» базируется на следующих дисциплинах:  

Б1.Б.9 Теоретические основы электротехники 

Б1.Б.11 Электрические машины 

Б1.В.ОД.2 Основы теории подобия и моделирования 

Б1.В.ОД.5 Дискретные преобразования в электромеханических системах 

Б1.В.ОД.9 Введение в электромеханику 

Б1.В.ОД.11 Силовая электроника 

Б1.В.ОД.12 Электрический привод 

Б1.В.ДВ.5.1 Применение САПР в электромеханике 

Б1.В.ДВ.5.2 Управление и регулирование в электромеханике 

Б1.В.ДВ.6.1 Специальная электромеханика 

Б1.В.ДВ.6.2 Специальные электрические машины 

Дисциплина является завершающей в образовательной траектории формирования компе-

тенций ОПК-3, ПК-6.  
 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 
часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по 
видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

Аудиторная работа 

 

Цикл: Б1 Семестр 

Часть цикла: вариативная 

№ дисциплины по учебному плану: Б.1.В.ДВ.7.1 

Часов (всего) по учебному плану: 216 8 семестр 

Трудоемкость в зачетных единицах 6 8 семестр  

Лекции (ЗЕТ; часов) 30/36; 30 8 семестр 

Практические занятия (ЗЕТ; часов) 16/36; 16 8 семестр  

Лабораторные занятия (ЗЕТ; часов) 30/36; 30 8 семестр 

Курсовая работа (ЗЕТ; часов) - 8 семестр 

Объем самостоятельной работы 

по учебному плану (всего) (ЗЕТ; часов) 
104/36; 104 

8 семестр 

Экзамен (ЗЕТ; часов) 1; 36 8 семестр 

 

 

Самостоятельная работа студентов 

Вид работ Трудоёмкость, ЗЕТ, час 

Изучение материалов лекций (лк) - 

Подготовка к практическим занятиям (пз) 54/36; 54 

Подготовка к выполнению и защите лабораторной работы (лаб) 50/36; 50 
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Выполнение расчетно-графической работы (реферата)  

Выполнение курсового проекта (работы) - 

Самостоятельное изучение дополнительных материалов 

дисциплины (СРС) 

- 

Подготовка к контрольным работам - 

Подготовка к тестированию - 

Подготовка к зачету - 

Всего: 104/36, 104 

Подготовка к экзамену 1, 36 
 

 
4. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенного 
на них количества академических часов и видов учебных занятий 
 

 

№ 

п/п 
Темы дисциплины 

Всего 
часов на 

тему 

Виды учебной занятий, включая самосто-

ятельную работу студентов,  и трудоем-

кость (в часах)  

лк пр лаб кп СРС 
в т.ч. 

интеракт. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
Тема 1. Основные термины и опреде-

ления.  
2 2    -  

2 

Тема 2. Методы исследования несим-

метричных режимов и переходных 

процессов. 

16 6  2  8 2 

3 
Тема 3. Обобщенная неявнополюсная 

электрическая машина. 
34 6 4 4  20 4 

4 Тема 4. Трансформаторы. 38 6  8  24 4 

5 
Тема 5. Несимметричная нагрузка 

трансформатора. 
48 6 6 8  28 6 

6 

Тема 6. Несимметричные и неноми-

нальные режимы асинхронных двига-

телей. 

42 4 6 8  24 4 

всего 216 часов по видам учебных занятий  
(включая 36 часов на подготовку к экзамену) 

30 16 30 - 104 20 

  

 

С о д е р ж а н и е  п о  в и д а м  у ч е б н ы х  з а н я т и й   

Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. Основные термины и определения. 

Лекция 1. Виды несимметричных электрических машин (ЭМ). Несимметричные режимы 

ЭМ. Влияние несимметрии на показатели электрических машин. (2 часа). 

Тема 2. Методы исследования несимметричных режимов и переходных процессов. 

Лекция 2. Понятие о математических моделях и математическом моделировании. Метод 

симметричных составляющих. Определение изображающего вектора (ИВ). Основные свой-

ства ИВ (2 часа). 
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Лекция 3. Изображающие векторы трехфазных систем. Классические системы координат. 

(2 часа). 

Лекция 4. Изображающие векторы системы прямой последовательности. Изображающие 

векторы системы обратной последовательности. Изображающие векторы системы прямой и 

обратной последовательностей. Изображающие векторы системы нулевой последователь-

ности. (2 часа). 

            Лабораторная работа 1. Моделирование источника напряжения переменного тока (2 часа). 

Самостоятельная работа 2. Подготовка к выполнению и защите лабораторной работе № 1 

(изучение методических указаний) (8 часа). (всего к теме №2 – 8 часа). 

Текущий контроль – устный опрос при проведении допуска к лабораторным работам, за-

щите лабораторных работ. 

Тема 3. Обобщенная неявнополюсная электрическая машина. 

Лекция 5. Конструктивная схема и индуктивности ОНЭМ. Уравнения потокосцеплений 

ОНЭМ. Уравнения напряжений ОНЭМ. (2 часа). 

Лекция 6. Баланс мощности. Выражение для электромагнитного момента. Математическая 

модель ОНЭМ в системах координат «αβ», «uv», «dq». (2 часа). 

Лекция 7. Баланс мощности. Выражение для электромагнитного момента. Математическая 

модель ОНЭМ в системах координат «αβ», «uv», «dq». (2 часа). 

Практическое занятие 1. Уравнения потокосцеплений ОНЭМ. Уравнения напряжений 

ОНЭМ. Выражение для электромагнитного момента. (2 часа). 

Практическое занятие 2. Математическая модель ОНЭМ в системах координат «αβ», «uv», 

«dq» (2 часа). 

Лабораторная работа 2. Моделирование процесса включения однофазного трансформато-

ра (4 часа). 

Самостоятельная работа 2. Подготовка к выполнению и защите лабораторной работе  № 2 

(изучение методических указаний, предварительная проработка технологического цикла) (8 

часов). Подготовка к практическим занятиям № 1 – №2 (12 часов). (всего к теме №3 – 20 

часов). 

Текущий контроль – устный опрос при проведении допуска к лабораторным работам, за-

щите лабораторных работ. 

Тема 4. Трансформаторы. 

Лекция 8. Симметричные режимы трансформатора. Математическая модель многофазного 

трансформатора. (2 часа). 

Лекция 9. Математическая модель однофазного трансформатора. Установившиеся режимы 

трансформатора. (2 часа). 

Лекция 10. Переходные процессы трансформатора. Включение трансформатора в режиме 

холостого хода. Короткое замыкание вторичной обмотки трансформатор. (2 часа). 

Лабораторная работа 3. Моделирование процесса включения однофазного трансформато-

ра (4 часа). 

Лабораторная работа 4. Включение трансформатора в режиме холостого хода. Короткое 

замыкание вторичной обмотки трансформатор (4 часа).   

Самостоятельная работа 3. Подготовка к выполнению и защите лабораторной работе № 3 

и № 4 (изучение методических указаний, предварительная проработка технологического 

цикла) (24 часов). (всего к теме №4 – 24 часов). 

Текущий контроль – устный опрос при проведении допуска к лабораторным работам, за-

щите лабораторных работ. 

Тема 5. Несимметричная нагрузка трансформатора. 
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Лекция 11. Причины появления несимметричных режимов трансформаторов. Схема Y/Y 

двухфазная нагрузка.. (2 часа). 

Лекция 12. Схема Y/Y двухфазная нагрузка. Схема Y/Yн однофазная нагрузка. (2 часа). 

Лекция 13. Схема Δ/Y двухфазная нагрузка. Схема Δ/Yн однофазная нагрузка (2 часа). 

Практическое занятие 3. Схема Y/Y двухфазная нагрузка. Схема Y/Yн однофазная нагруз-

ка (2 часа). 

Практическое занятие 4. Схема Δ/Y двухфазная нагрузка. Схема Δ/Yн однофазная нагруз-

ка (4 часа). 

Лабораторная работа 5. Исследование несимметричной нагрузки трехфазного трансфор-

матора. Схема Y/Y двухфазная нагрузка. Схема Y/Yн однофазная нагрузка (4 часа). 

Лабораторная работа 6. Исследование несимметричной нагрузки трехфазного трансфор-

матора. Схема Δ/Y двухфазная нагрузка. Схема Δ/Yн однофазная нагрузка (4 часа). 

Самостоятельная работа 4. Подготовка к выполнению и защите лабораторной работе  № 5 

и №6 (изучение методических указаний, предварительная проработка технологического 

цикла) (18 часов). Подготовка к практическим занятиям № 3 и №4 (10 часов). (всего к теме 

№5 – 28 часов). 

Текущий контроль – устный опрос при проведении допуска к лабораторным работам, за-

щите лабораторных работ. 

Тема 6. Несимметричные и неноминальные режимы асинхронных двигателей. 

Лекция 14. Несимметричные режимы АД: токи и напряжения нулевой последовательности 

в АД; токи и напряжения обратной последовательности в АД; несимметрия обмотки стато-

ра; несимметрия обмотки ротора. (2 часа). 

Лекция 15. Неноминальные режимы АД: неноминальное напряжение; неноминальная ча-

стота питания; неноминальные напряжение и частота питания. (2 часа). 

Практическое занятие 5. Несимметричные режимы АД: токи и напряжения нулевой по-

следовательности в АД; токи и напряжения обратной последовательности в АД; несиммет-

рия обмотки статора; несимметрия обмотки ротора. (4 часа). 

Практическое занятие 6. Неноминальные режимы АД: неноминальное напряжение; нено-

минальная частота питания; неноминальные напряжение и частота питания (2 часа). 

Лабораторная работа 7. Исследование процесса пуска асинхронного двигателя. (4 часа). 

Лабораторная работа 8. Исследование процесса пуска асинхронного двигателя. (4 часа). 

Самостоятельная работа 5. Подготовка к выполнению и защите лабораторной работе  № 7 

и №8 (изучение методических указаний, предварительная проработка технологического 

цикла) (14 часа). Подготовка к практическим занятиям №5 и №6 (10 часа). (всего к теме №6 

– 24 часов). 

Текущий контроль – устный опрос при проведении допуска к лабораторным работам, за-

щите лабораторных работ. 

Лабораторные работы по дисциплине проводятся в интерактивной форме (бригадный 

метод). 
 

Самостоятельная работа студента 

Самостоятельная работа студентов состоит в подготовке к практическим занятиям,  кон-

трольным работам, лабораторным занятиям, а также в подготовке к экзамену по дисциплине. 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине: экзамен  
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Изучение дисциплины заканчивается экзаменом. Экзамен проводится в соответствии с По-

ложением о зачетной и экзаменационной сессиях в НИУ МЭИ и инструктивным письмом от 

14.05.2012 г. № И-23.  

 

Далее по тексту исходной РПД. 

 

В зачетную книжку студента и приложение к диплому выносится оценка экзамена по 

дисциплине за 8 семестр. 

 

Далее по тексту исходной РПД. 

 
 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
 

Дисциплина предусматривает лекции один раз в неделю, практические занятия один раз в 

две недели и лабораторные работы каждую неделю. Изучение курса завершается экзаменом. 

 

Далее по тексту исходной РПД. 
 

 

Автор  

канд. техн. наук, доцент                                                                Е.А. Заводянская  
 

Зав. кафедрой ЭМС 

канд. техн. наук, доцент                                      В.В. Рожков 
 

 

Изменения и дополнения в РПД приняты на заседании кафедры ЭМС от 07.09.2016  года, 

протокол № 1. 
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