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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина относится к вариативной части дисциплин по выбору В.ДВ.6.2 цикла Б1 обра-

зовательной программы по направлению 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника». 

В соответствии с учебным планом по направлению бакалавриата 13.03.02 «Электроэнерге-

тика и электротехника» профиля «Электропривод и автоматика промышленных установок и тех-

нологических комплексов» дисциплина «Типовые решения в технике электропривода» базируется 

на следующих дисциплинах:  

Б1.Б.11 Электрические машины 

Б1.Б.10 Электротехническое и конструкционное материаловедение 

Б1.Б.17 Информационно-измерительная техника 

Б1.В.ОД.6 Элементы систем автоматики 

Б1.В.ОД.4 Электротехника и основы электроники 

Б1.В.ОД.7     Электромеханические системы  

Б1.В.ОД.10 Теория автоматического управления 

Б1.В.ОД.11 Силовая электроника 

Б1.В.ОД.12 Электрический привод 

Б1.В.ОД.13 Электрические и электронные аппараты 

Б1.В.ОД.2.1  Силовые преобразователи электроэнергии 

Б1.В.ОД.2.2  Преобразовательная техника в электромеханических системах 

Б1.В.ДВ.4.1 Программируемые логические контроллеры 

Б1.В.ДВ.4.2 Микроконтроллеры в электротехнических приложениях 

Б1.В.ДВ.5.1 Теория электропривода 

Б1.В.ДВ.5.2 Электропривод в современных технологиях 

Знания, умения и навыки, полученные студентами в процессе изучения дисциплины, явля-

ются базой для изучения следующих дисциплин:  

Б1.В.ДВ.7.1 Системы аналогового и цифрового управления электропривода 

Б1.В.ДВ.7.2 Регулирование координат электропривода 

Б2.П.1           Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональ-

ной деятельности 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 
часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по 
видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

Аудиторная работа 

Цикл: Б1 

Семестр Часть цикла: вариативная 

№ дисциплины по учебному плану: Б1.В.ДВ.6.1 

Часов (всего) по учебному плану: 180 8 семестр 

Трудоемкость в зачетных единицах (ЗЕТ) 5 8 семестр 

Лекции (ЗЕТ, часов) 30/36, 30 8 семестр 

Практические занятия (ЗЕТ, часов) 30/36, 30 8 семестр 

Лабораторные работы (ЗЕТ, часов) 30/36, 30 8 семестр 

Объем самостоятельной работы  

по учебному плану (ЗЕТ, часов всего) 

90/36, 90 8 семестр 

Зачёт (ЗЕТ, часов) (в объёме часов СРС) 15/36, 15  8 семестр 
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Самостоятельная работа студентов 

Вид работ Трудоёмкость, ЗЕТ, час 

Изучение материалов лекций (лк) 15/36, 15 

Подготовка к практическим занятиям (пз) 15/36, 15 

Подготовка к выполнению и защите лабораторной работы (лаб) 30/36, 30 

Выполнение расчетно-графической работы (реферата) - 

Выполнение курсового проекта (работы) - 

Самостоятельное изучение дополнительных материалов 

дисциплины (срс) 

15/36, 15 

Подготовка к контрольным работам - 

Подготовка к тестированию - 

Подготовка к зачёту  15/36, 15 

Всего: 90/36, 90 

 
 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам, с указанием отведенного 
на них количества академических часов и видов учебных занятий  
 

№ 

п/п 
Темы дисциплины 

Всего 
часов на 

тему 

Виды учебной занятий, включая само-

стоятельную работу студентов,  и трудо-

емкость (в часах)  

лк пр лаб СРС 
в т.ч. 

интеракт. 

1 

Тема 1. Системы управления электро-

приводов с двухзонным подчиненным 

регулированием координат. 

20 4 4 4 8  

2 

Тема 2. Системы управления электро-

приводов с преобразователем частоты и 

регуляторами напряжения. 

34 6 6 8 14  

3 
Тема 3. Системы управления электро-

приводов с вентильными двигателями.  
30 6 6 6 12  

4 
Тема 4. Каскадные системы управления 

асинхронных электроприводов. 
30 6 6 6 12  

5 

Тема 5. Асинхронные электроприводы с 

импульсным регулятором в роторной це-

пи и фазовым регулированием в ротор-

ной цепи.  

36 8 8 6 14  

6 

Дополнительные темы на СРС:  

1. Управление многодвигательными 

электроприводами.  

15    15  

7 Зачёт. 15    15  

всего 180 часов  
по видам учебных занятий  

30 30 30 90 - 

 

С о д е р ж а н и е  п о  в и д а м  у ч е б н ы х  з а н я т и й   

Тема 1. СУЭП с двухзонным подчиненным регулированием координат.  
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Лекция №1. Функциональная и структурная схема СУЭП с двухзонным подчиненным регу-

лированием координат: состав, назначение функциональных элементов и средства их реализации 

(2 часа).  

Лекция №2. Настройка (синтез) контура регулирования тока возбуждения в САУЭП с двух-

зонным подчиненным регулированием координат (2 часа). Переходные процессы в САУЭП с 

двухзонным регулированием координат и их анализ. 

Практическое занятие №1. Настройка (синтез) контура регулирования скорости в СУЭП с 

двухзонным подчиненным регулированием координат. Статические характеристики электропри-

вода (2 часа).  

Практическое занятие №2. Настройка (синтез)  контура регулирования ЭДС двигателя в 

СУЭП с двухзонным подчиненным регулированием координат. Пуск на скорость выше основной. 

(2 часа).  

Лабораторная работа №33. «Исследование системы стабилизации координат в тиристор-

ном электроприводе постоянного тока с подчиненным регулированием координат» (4 часа). 

Самостоятельная работа №1. Подготовка к практическим занятиям, выполнению и защите 

лабораторной работы № 33 (изучение методических указаний) (всего к теме №1 – 8 часов). 

Текущий контроль – устный опрос при проведении допуска к лабораторным работам, за-

щита лабораторных работ. 

 

Тема 2. СУЭП с преобразователем частоты и регуляторами напряжения. 

Лекция №3. Обобщенная структура СУЭП переменного тока. Анализ способов регулирова-

ния. СУЭП с частотным регулированием. Законы регулирования напряжения при изменении ча-

стоты. Статические характеристики при U1/f1=const. Обеспечение постоянства перегрузочной спо-

собности двигателя с частотным регулированием при  Мс=const. Обобщенная функциональная 

схема СУЭП с преобразователем частоты (2 часа).  

Лекция №4. Системы скалярного управления частотно-регулируемого асинхронного элек-

тропривода. Функциональная и структурная схемы ПЧ-АД с обратной связью по скорости. Функ-

циональная схема системы ПЧ-АД при питании от источников тока на основе автономного инвер-

тора. Функциональная схема замкнутой системы ПЧ-АД с частотно-токовым управлением (2 ча-

са). 

Лекция №5. Принцип регулирования напряжения  асинхронного двигателя. Основная функ-

циональная схема электропривода с регулятором напряжения на статоре. Однофазная схема заме-

щения и диаграммы формирования напряжения при фазовом регулировании.  Статические харак-

теристики и структурная схема асинхронного двигателя при фазовом регулировании (2 часа).  

Практическое занятие №3. Функциональная схема САУ частоты с обратными связями по 

току статора и скорости двигателя. Математическое описание САУ частоты с обратными связями 

по току статора и скорости двигателя. Принцип формирования механической характеристики САУ 

частоты (2 часа).  

Практическое занятие №4. Основные соотношения математического описания и структур-

ная схема системы подчиненного регулирования координат частотно-регулируемого электропри-

вода с управлением по вектору потокосцепления ротора (2 часа). 

Практическое занятие №5. Техническая линеаризация асинхронного двигателя при фазо-

вом регулировании. Зависимости выходного напряжения тиристорного преобразователя напряже-

ния от углов управления и нагрузки. Расчет статических характеристик (2 часа). 

Лабораторная работа №30. «Исследование системы тиристорный преобразователь–

двигатель с модальным управлением» (4 часа). 

Лабораторная работа №29. «Исследование систем стабилизации координат асинхронного 

электропривода с тиристорным регулятором напряжения» (4 часа).  
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Самостоятельная работа №2. Подготовка к практическим занятиям, выполнению и защите 

лабораторных работ №29 и № 33 (изучение методических указаний) (всего к теме №2 – 14 часов). 

Текущий контроль – устный опрос при проведении допуска к лабораторным работам, за-

щита лабораторных работ. 

 

Тема 3. СУЭП с вентильными двигателями.  

Лекция №6. Принцип векторного управления машинами переменного тока. Функциональ-

ная схема частотно-регулируемого электропривода с управлением по вектору потокосцепления 

ротора, назначение основных блоков (2 часа). 

Лекция №7. Основные выражения математического описания силовой цепи вентильного 

электропривода с управлением по вектору потокосцепления ротора (2 часа).  

Лекция №8. Управление синхронным двигателем в схеме вентильного двигателя. Схема 

включения вентильного двигателя и принцип его работы. Силовая часть и механические характе-

ристики вентильного двигателя (2 часа).  

Практическое занятие №6. Моделирование системы управления электропривода с вен-

тильным двигателем. Математическая модель синхронного электрического двигателя в различных 

системах координат. Исследование синхронного двигателя в вентильном режиме работы (2 часа).  

Практическое занятие №7. Моделирование системы управления электропривода с вен-

тильным двигателем. Структурная схема двухконтурного электропривода с вентильным двигате-

лем. Моделирование координатных и фазных преобразователей. Моделирование трёхфазного ча-

стотного преобразователя (2 часа).  

Практическое занятие №8. Моделирование и исследование вентильного электропривода с 

управлением по вектору потокосцепления ротора (2 часа).  

Лабораторная работа №28. «Статические характеристики двигателя постоянного тока 

(ДПТ) независимого возбуждения в системе электропривода с различными обратными связями» (6 

часов).  

Самостоятельная работа №3. Подготовка к практическим занятиям, выполнению и защите 

лабораторной работы №28 (изучение методических указаний) (всего к теме №3 – 12 часов). 

Текущий контроль – устный опрос при проведении допуска к лабораторным работам, за-

щита лабораторных работ. 

 

Тема 4. Каскадные системы управления асинхронных электроприводов. 

Лекция №9. Классификация вентильных каскадов. Свойства электрических каскадов. Сило-

вая часть асинхронно-вентильного каскада: функциональная схема, принцип действия и статиче-

ские характеристики (2 часа). 

Лекция №10. Схема замещения и структурная схема силовой части асинхронно-вентильного 

каскада. Функциональная схема и линеаризованная структурная схема асинхронно-вентильного 

каскада с подчиненным регулированием координат (2 часа). 

Лекция №11. Энергетические характеристики каскадных систем управления электроприво-

дов (2 часа).  

Практическое занятие №9. Настройка контура тока и контура скорости асинхронно-

вентильного каскада с подчиненным регулированием координат. (2 часа).  

Практическое занятие №10. Статические характеристики асинхронно-вентильного каскада 

с подчиненным регулированием координат; реостатный пуск до замыкания АВК. (2 часа).  

Практическое занятие №11. Моделирование и исследование каскадной системы управле-

ния электропривода (2 часа). 
Лабораторная работа №11. «Каскадные схемы асинхронных электроприводов» (6 часов). 
 

Самостоятельная работа №4. Подготовка к практическим занятиям, выполнению и защите 

лабораторной работы №11 (изучение методических указаний) (всего к теме №4 – 12 часов). 
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Текущий контроль – устный опрос при проведении допуска к лабораторным работам, за-

щита лабораторных работ. 

 

Тема 5. Асинхронные электроприводы с импульсным регулятором в роторной цепи и 

фазовым регулированием в роторной цепи. 

Лекция №12. Принцип действия, схема замещения по цепи выпрямленного тока ротора и 

математическое описание СУЭП с импульсным регулированием в цепи выпрямленного тока рото-

ра (2 часа). 

Лекция №13. Функциональная схема, настройка контуров тока и скорости асинхронного ЭП 

с импульсным коммутатором в роторе при подчиненном регулировании координат (2 часа). 

Лекция 14. Принцип действия, схема замещения по цепи выпрямленного тока ротора и ма-

тематическое описание СУЭП с фазовым регулированием в цепи выпрямленного тока ротора (2 

часа). 

Лекция 15. Функциональная схема, настройка контуров тока и скорости асинхронного ЭП с 

фазовым регулированием в роторной цепи при подчиненном регулировании координат (2 часа). 

Практическое занятие №12. Расчёт статических и динамических характеристик асинхрон-

ного электропривода с импульсным коммутатором в роторе при подчиненном регулировании ко-

ординат (2 часа).  

Практическое занятие №13. Функциональная схема и реализация статических характери-

стик в 4-х квадрантах САУ с импульсным регулятором при подчиненном регулировании коорди-

нат (2 часа). 

Практическое занятие №14. Структурная схема и настройка контура скорости САУ с фазо-

вым регулированием при подчиненном регулировании координат.  

Практическое занятие №15. Функциональная схема и реализация статических характери-

стик в 4-х квадрантах САУ с фазовым регулятором при подчиненном регулировании координат (2 

часа). 

Лабораторная работа №31. «Исследование систем стабилизации координат асинхронного 

электропривода с импульсным регулятором в роторной цепи» (6 часов). 

Самостоятельная работа №5. Подготовка к практическим занятиям, выполнению и защите 

лабораторной работы №31 (изучение методических указаний) (всего к теме №5 – 14 часов). 

Текущий контроль – устный опрос при проведении допуска к лабораторным работам, за-

щита лабораторных работ. 

 

 

Дополнительные темы на СРС: 

1. Управление многодвигательными электроприводами.  

Самостоятельная работа 6. Самостоятельное изучение указанных тем (15 часов). 

Текущий контроль – устный опрос по дополнительным темам СРС. 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине: зачёт с оценкой. 

 

Далее по тексту исходной РПД. 

 

Вопросы к экзамену соответствуют вопросам к зачету, приведенным в РПД.    

 

В зачетную книжку студента и приложение к диплому выносится оценка зачёта по дис-

циплине за 8 семестр. 

 

Далее по тексту исходной РПД. 



Изменение и дополнение к рабочей программе дисциплины  

Старый шифр: Б1.В.ДВ.9.2 

Новый шифр Б1.В.ДВ.6.2 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
 

Дисциплина предусматривает лекции 1 раз в неделю, практические занятия 1 раз в неделю лабора-

торные работы 1 раз в неделю в 8-м семестре. Изучение курса завершается зачёт в 8-м семестре. 

 

Далее по тексту исходной РПД. 

 

Автор  

канд.техн.наук, ст. преподаватель                                                       И.С. Полющенков 

 
 

Зав. кафедрой  

канд.техн.наук, доцент                                                                        В.В. Рожков 

 
 

Изменения и дополнения в РПД приняты на заседании кафедры «Электромеханические си-

стемы» от 07.09.2016 года, протокол №1.          


